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GP 24/16-K Rijeka, prosinac, 2015.god.
gradevina MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
vrsta projekta PROJEKT KONSTRUKCIJE
faza izrade GLAVNI PROJEKT
broj projekta GP 24/16-K
investitor OPCINA BASKA

Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554
projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.
1. PREGLED SVIH KNJIGA
KNJIGA 1

- glavni projekt: ARHITEKTONSKI PROJEKT | PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

- glavni projektant: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
- projektant: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
- broj projekta: 12 - 681/15

KNJIGA 2

- glavni projekt: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA
- glavni projektant: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

- projektant : mr.sc. EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.

- broj projekta: 15-540

KNJIGA 3

- glavni projekt: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
- glavni projektant: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

- projektant : lvan Arbanas mag.ing.aedif.

- broj projekta: GP 24/16-K

KNJIGA 4

- glavni projekt: GEODETSKI PROJEKT

- glavni projektant: mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.
- projektant : Adrijan Jadro dipl.
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gradevina MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
vrsta projekta PROJEKT KONSTRUKCIJE
faza izrade GLAVNI PROJEKT
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investitor OPCINA BASKA

Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554

projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.

2. OPCA | TEHNICKA DOKUMENTACIJA
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MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
Rijeka, prosinac, 2015.god.

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABDEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/1-360-01/10-01/4456
Urbroj: 500-03-10-1
Zagreb, 22. sije¢nja 2010. godine

Na temelju ¢lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lanka
61. stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.),
Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjesavajuéi po Zahtjevu za upis ARBANAS
IVANA, magistar inZenjer gradevinarstva (mag.ing.aedif.), RIJEKA, ANTUNA BARCA 6 A, u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se ARBANAS IVAN,
mag.ing.aedif., RIJEKA, pod rednim brojem 4456, s danom upisa 20.01.2010. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, = ARBANAS IVAN,
mag.ing.aedif., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva” i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove
struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru
zadade gradevinske struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, sve u okviru strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s Clancima 76. i 77.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

3.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

4.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "peéat”, koji su
trajno vlasnistvo HKIG.

5. Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu oviastenog
inZenjera gradevinarstva. i

6.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je placati HKIG Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIG, osim u slufaju mirovanja Clanstva, te pri prestanku {lanstva u HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

7.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas
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8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisuéu kuna) u korist racuna HKIG.

ObrazloZenje

ARBANAS IVAN, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG. .

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrZanoj 20.01.2010. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
HKIG u skladu s &lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s
&ankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i clankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG
("Narodne novine", broj 52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Ovlagteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik oviaStenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjede pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadaée gradevinske struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima
15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s dancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09.), te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stucnog nadzora gradenja
prema &lanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u vlastitom
uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja
prema &anku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradniji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva, osim u slucaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom

% HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za

razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraunata je u Clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjete pravo na “"pecat”
i “inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem Clanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovladteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duZnosti u skladu s élancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovladtenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i stru¢ne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim strucnim usavr3avanjima,
te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrsavanje i primanje Glasila Komore;
pravo ha pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje
iz &anstva Komore; podnodenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnoSenje prigovora na
rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donogenje novih te za izmjene i dopune akata
Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje Clanstva u Komori.

Duznosti ovladtenog inFenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u

Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas
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ﬁiiglima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjeStavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju
O 2propisi iz podruCja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom
poStovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito plaéanje Clanarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca
navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troskove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slucaju prestanka Clanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva je duZan u skladu s clankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati clanarinu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strunog
nadzora gradenja za koje je strucno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tre¢im osobama i javnosti.

U skladu s -totkom-IL.- Odluke o visini Clanarine, upisnine i naknade za posiove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, upla¢ena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisu¢u kuna) u korist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivuy, te predsjednik HKIG u
skladu s Clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. IVAN ARBANAS,

51000 RIJEKA, ANTUNA BARCA 6 A
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

7 Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti projekta (NN 98/99) daje
se:

IZJAVA PROJEKTANTA
br. GP 24/16-K -1

gradevina MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
vrsta projekta PROJEKT KONSTRUKCIJE

faza izrade GLAVNI PROJEKT

broj projekta GP 24/16-K

investitor OPCINA BASKA

Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554

projektant Ivan ARBANAS mag.ing.aedif.

Ovaj projekt je uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno s posebnim uvjetima :

1. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

2. Zakon o prostornom uredenju (NN RH br, 153/13)

3. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

4. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,130/12)

5. Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09,143/12)

6. Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

7. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14)
potpis i pecat ovlastenog projektanta: potpis i pecat ovlastenika pravne osobe projektanta:
Ivan ARBANAS, mag.ing.aedif. mr.sc. MARKO FRANKOVIC, dipl.ing.arh.

8 Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas
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gradevina MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
vrsta projekta PROJEKT KONSTRUKCIJE
faza izrade GLAVNI PROJEKT
broj projekta GP 24/16-K
investitor OPCINA BASKA

Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554

projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva lvan Arbanas daje:

IZJAVU SUKLADNOSTI
br. GP 24/16-K -2

za glavni projekt:

- se utvrduje da je izvrSena provjera cjelokupne tehnicke dokumentacije, te se utvrduje potpunost i
medusobna uskladenost projekata za projektiranu gradevinu

potpis i pe€at ovlaStenog projektanta:
Ivan ARBANAS, mag.ing.aedif.

9 Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas
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gradevina
vrsta projekta
faza izrade
broj projekta

MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GLAVNI PROJEKT

GP 24/16-K

investitor OPCINA BASKA
Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554
projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.

3. TEHNICKI OPIS

10
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Konstrukcija

Predmet glavnog projekta je izgradnja objekta Mrtvacnice na groblju Batomalj, k.¢. 2370, k.o. Batomal;.

Namjena gradevine je mrtvacnica sa svojim osnovnhom prostorijom uz koju se nalazi pomocni prostor te

sanitarije u koje se ulazi izvana. Gradevina je organizirana kao prizemnica..

Gradevina ce se raditi klasicnom gradnjom. Zidovi ¢e biti od blok opeke debljine 25cm oblozeni kamenim plo¢ama s vanjske
strane. AB vertikalne serklaze armirati sa RA 4®14 i vilicama RA®8/15cm.

U glavnoj prostoriji ¢e se izvesti krizni svod. Svod ¢e biti obu€en u kamen dimenzija 3 x 7 cm.

Kroviste ¢e biti betonsko viSestreSno, nagiba 25° i 28°. Pokrov je kupa kanalica.

Gradevina ¢e biti temeljena na trakastim betonskim temeljima dimenzije 60x60cm. AB stupovi nadstreSnice bit ¢e temeljeni
na armirano-betonskim temeljima samcima dimenzija 60x60cm.Podna plo¢a izvedena je kao A.B. plo¢a debljine 15 cm, koja
je oslonjena na sloj Sljunka debljine 15 cm. Za vrijeme proracuna temeljenja gradevine nisu bili dostupni podaci o
geomehanic¢kom ispitivanju tla, te je u provedbi statickog proracuna pretpostavljeno da je tlo kruto. Ako se ispostavi da je
temeljno tlo sastava tj.nosivosti manje od projektirane, potrebno je kontaktirati projektanta statickog proracuna. Dimenzije i
armatura temeljne konstrukcije vidljivi su iz statickog proracuna.

Opis racunskog modela i nac¢ina

Gore navedeni objekt raunat je kao prostorna konstrukcija za vertikalna optereéenja. Za proracun koristen je programski
paket Tower 7, kojim je provedena stati¢ka analiza.

Primjenjena opterecenja su slijedeca:
stalno

korisno

shijeg

vjetar

Primijenjeni propisi

e HRNEN 1990

e HRNEN 1991

e HRNEN 1992

e  Tehnicki propis za betonske konstrukcije
Projektant:

Ivan ARBANAS, mag.ing.aedif.
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gradevina
vrsta projekta
faza izrade
broj projekta

MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GLAVNI PROJEKT

GP 24/16-K

investitor OPCINA BASKA
Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554
projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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BETONSKA KONSTRUKCIJA

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u svrhu odredivanja propisa, pravilnika i zakona, kao i
tehni€kih mjera u projektiranju i izvedbi, kako bi se osigurala potrebna kvaliteta gradevine u
realizaciji i eksploataciji.

PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA U SKLADU S HRVATSKIM NORMAMA
PROJEKTIRANJE, PRORACUN | GRADENJE

Pravila za projektiranje betonskih konstrukcija odredena su hrvatskim normama nizova HRN ENV 1991, HRN ENV 1992,
HRN ENV 1997 i HRN ENV 1998 s nacionalnim specificnostima danim nacionalnim dokumentom za primjenu (u daljnjem
tekstu: NAD) u okviru pojedine norme, te hrvatskim normama na koje ove norme upucuju.

Za osnove proracuna i djelovanja na betonske konstrukcije primjenjuju se hrvatske norme niza HRN ENV 1991 ukljucivo i
pripadni NAD, te norme na koje norme ovog niza upucuju.

Za projektiranje betonskih konstrukcija glede otpornosti na potres primjenjuju se hrvatske norme niza HRN ENV 1998
ukljucivo i pripadni NAD, te norme na koje norme ovog niza upucuju.

Za projektiranje betonskih konstrukcija primjenjuju se hrvatske norme niza HRN ENV 1992 uklju€ivo i propadni NAD, te
norme na koje norme ovog niza upucéuju.

Za geotehnicko projektiranje primjenjuju se hrvatske norme niza HRN ENV 1997 ukljucivo i pripadni NAD uzimajuéi u obzir
HRN 1992-3, te norme na koje norme ovog hiza upucuju.

Ako se u skladu s ¢lankom 16. stavkom 2. ovoga Propisa ne provodi proraun otpornosti na pozarno djelovanje u skladu s
HRN ENV 1992-1-2., betonska konstrukcija gradevine projektirane prema odredbama ovoga Priloga mora zadovoljavati
opc¢a nacela zastite od pozarnog djelovanja.

TEHNICKA SVOJSTVA BETONA, ARMATURE | SASTAVNIH MATERIJALA

Tehnicka svojstva betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije prema odredbama iz Priloga » A« ovoga Propisa.
Tehni¢ka svojstva Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje specificiraju se u projektu betonske konstrukcije prema
odredbama iz Priloga »B« ovoga Propisa.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda za primjenu u betonu (cement, agregat, dodatak betonu, dodatak mortu za
injektiranje, voda) moraju biti specificirana prema odredbama iz Priloga »C«, »D«, »E« i »F« ovoga Propisa.

Tablica H.2: Razredi izloZzenosti i razredi najmanijih tlaénih &vrstoéa betona

X0 - za nearmirani beton u okolini bez smrzavanja, abrazije ili kemijskog djelovanja i za
armirani beton u vrlo suhim uvjetima uporabe.

Korozija uvjetovana karbonatizacijom
XCL1 - suha ili stalno vlazna okolina
XC2 - vlazna, rijetko suha okolina

XC3 - umjereno vlazna okolina

XC4 - izmjeni€no vlazna i suha okolina

Korozija uvjetovana kloridima koji nisu iz mora

XD1 - umjereno vlazna okolina.

U ovu klasu treba svrstavati povr§ine armiranog betona izlozene kloridima iz zraka.
XD2 - vlazna, rijetko suha okolina.

U ovu klasu treba svrstavati povrSine armiranog betone izloZzene otpadnim vodama
iz industrija koje sadrze kloride

XD3 - izmjeni€éno vlazna i suha okolina.

U ovu klasu treba svrstavati povrSine armiranog betona mostova izlozene
neposrednom djelovanju (prskanju) kloridima (solima za otapanje) .
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Korozija uvjetovana kloridima iz mora

XS1 - okolina uz more izloZzena solima iz zraka

XS2 - okolina stalnog djelovanja mora (dijelovi armiranobetonske konstrukcije u moru)
XS3 - zona plime i oseke i zona zapljuskivanja valovima

Djelovanje smrzavanja i odmrzavanja sa ili bez soli za odmrzavanje

XF1 - umjerena zasi¢enost vodom bez soli za odmrzavanije.

U ovu klasu treba svrstavati vertikalne povrsine betona izlozene atmosferilijama.
XF2 - umjerena zasicenost vodom sa solima za odmrzavanje.

U ovu klasu treba svrstavati vertikalne povrsine betona prometnih gradevina
izloZzene smrzavanju i solima za odmrzavanje iz zraka.

XF3 - visoka zasi¢enost vodom bez soli za odmrzavanje.

U ovu klasu treba svrstavati horizontalne povrsine betona izloZzene kiSi i smrzavanju.
XF4 - visoka zasi¢enost vodom sa solima za odmrzavanje.

U ovu klasu treba svrstavati betonske povrsine izlozene neposrednom djelovanju
smrzavanja i soli za odmrzavanje kao $to su npr. prometne kolni¢ke povrsine i zone
plime i oseke i zapljuskivanja valovima izlozene i smrzavanju.

Najmanje vrijednosti zastitnog sloja za zastitu od korozije i dopustena odstupanja zastitnog sloja odredene su tablicom H.3.

Tablica H.3: Najmanije vrijednosti zastitnog sloja za zastitu od korozije i dopusStena odstupanja zastitnog sloja

1 2
Razred izloZenosti . G . .
Najmaniji zastitni sloj, Cmin dopustena odstupanja
u mm3® za: Armaturu zastitnog sloja Ac, u mm
1 XC1 20 10
XC2 35
2 XC3 35 15
XC4 40

NORME ZA PROJEKTIRANJE | PRORACUN

nHRN ENV 1991-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 1. dio: Osnove projektiranja
(ENV 1991-1:1994)
nHRN ENV 1991-2-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-1. dio: Djelovanja na

konstrukcije — Prostorne tezine, vlastite tezine, uporabna opterec¢enja (ENV 1991-2-1:1995)

nHRN ENV 1991-2-2 Eurokod 1: Osnove proracuna i djelovanja na konstrukcije — 2-2. dio: Djelovanja na
konstrukcije — Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (ENV 1991-2-2:1995)

nHRN ENV 1991-2-3 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-3. dio: Djelovanja na
konstrukcije — Optereéenje snijegom (ENV 1991-2-3:1995)

nHRN ENV 1991-2-4 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-4. dio: Djelovanja na
konstrukcije — Opterecenje vjetrom (ENV 1991-2-4:1995)

nHRN ENV 1991-2-5 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-5. dio: Djelovanja na
konstrukcije — Toplinska djelovanja (ENV 1991-2-5:1997)

nHRN ENV 1991-2-6 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-6. dio: Djelovanja na
konstrukcije — Djelovanja tijekom izvedbe (ENV 1991-2-6:1997)

nHRN ENV 1991-2-7 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 2-7. dio: Djelovanja na
konstrukcije — lzvanredna djelovanja prouzro¢ena udarom i eksplozijom (ENV 1991-2-
7:1998)

nHRN ENV 1991-3 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 3. dio: Prometna optereéenja

mostova (ENV 1991-3:1995)
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nNHRN ENV 1991-4

NHRN ENV 1991-5

HRN ENV 1992-1-1:2004

HRN ENV 1992-1-2:2004

HRN ENV 1992-1-3:2004

HRN ENV 1992-1-4:1997

HRN ENV 1992-1-5:2004

HRN ENV 1992-1-6:2004

HRN ENV 1992-2:2004

HRN ENV 1992-3:2004
HRN ENV 1992-4:2004

HRN ENV 1997-1:2001
HRN ENV 1997-2:2001

HRN ENV 1997-3:2001

HRN ENV 1998-1-1:2005

HRN ENV 1998-1-2:2005

HRN ENV 1998-1-3:2005

HRN ENV 1998-1-4:2005

HRN ENV 1998-2:2005

ENV 1998-2/AC:1997

HRN ENV 1998-3:2005

HRN ENV 1998-4:2005

HRN ENV 1998-5:2005

Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 4. dio: Djelovanja na silose
i spremnike tekucina (ENV 1991-4:1995)

Eurokod 1. Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije — 5. dio: Djelovanja
prouzro¢ena kranovima i drugim strojevima (ENV 1991-5:1998)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-1. dio: Opca pravila i pravila za zgrade
(NV 1992-1-1:1991)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-2. dio: Opc¢a pravila — Proracun
konstrukcija na pozarno djelovanje (ENV 1992-1-2:1995+AC:1996)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — dio 1-3: Op¢a pravila — Predgotovljeni
betonski elementi i konstrukcije (ENV 1992-1-3:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-4. dio: Op¢a pravila — Lakoagregatni
beton (ENV 1992-1-4:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-5 dio: Opc¢a pravila — Konstrukcije sa
slobodnim i vanjskim nategama (ENV 1992-1-5:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 1-6 dio: Opca pravila — Nearmirane
betonske konstrukcije (ENV 1992-1-6:1994)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 2. dio: Betonski mostovi (ENV 1992-
2:1996)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 3 dio: Betonski temelji (ENV 1992-3:1998)

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — 4 dio: Spremnici tekuéina i rastresitih
materijala (ENV 1992-4:1998)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila (ENV 1997-1:1994)

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 2. dio: Projektiranje uporabom laboratorijskih
ispitivanja (ENV 1997-2:1999)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 3. dio: Projektiranje uporabom terenskih ispitivanja
(ENV 1997-3:1999)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-1. dio: Op¢a pravila — Potresna
djelovanja i op¢i zahtjevi za konstrukcije (ENV 1998-1-1:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-2. dio: Opc¢a pravila — Op¢a
pravila za zgrade (ENV 1998-1-2:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-3. dio. Op¢a pravila — Posebna
pravila za razna gradiva i elemente (ENV 1998-1-3:1995)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1-4. dio: Op¢a pravila — Pojaganje
i popravak zgrada (ENV 1998-1-4:1996)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 2 dio: Mostovi (ENV 1998-
2:1994)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 2 dio: Mostovi, amandman AC
(ENV 1998-2/AC:1997)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 3 dio: Tornjevi, stupovi i dimnjaci
(ENV 1998-3:1996)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 4 dio: Silosi, spremnici i cjevovodi
(ENV 1998-3:1998)

Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 5 dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja (ENV 1998-5:1994)
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IZVODENJE | ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA
UGRADNJA BETONA

Beton proizveden prema odredbama Priloga »A« ovoga Propisa ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inzenjer obvezno odreduje
neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona i utvrdivanja tlaéne
Evrstoce ocvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a
najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog
uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona
istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je koli€¢ina ugradenog betona iz tocke J.2.1.2.2. ve¢a od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po
jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca
evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona u skladu s to¢kom
J.2.1.3.2. i J.2.1.3.3. ovoga Priloga evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne Evrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka iz tocaka
J.2.1.3.2. i J.2.1.3.3. ovoga Priloga i dokazivanjem karakteristicne tlacne &vrstoCe betona provodi se odgovaraju¢om
primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lIspitivanje identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce«.

Zahtjevi za minimalnom koli¢inom uzoraka iz to¢aka J.2.1.3.2. i J.2.1.3.3. ovoga Priloga ne odnose na obiteljsku kuc¢u i
jednostavnu gradevinu.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u
slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz to¢ke J.2.1.3.4. ovoga
Priloga odnosno tocke A.3.3. Priloga »A« ovoga Propisa, odgovarajuéom primjenom normi iz tog Priloga.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlaéne €vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN
12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od &elika za armiranje prema odredbama Priloga »B« ovoga Propisa ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehni¢koj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN ENV
13670-1, normama na koje ta upucuje i odredbama ovoga Propisa.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik
za armiranje odnosno Celik za prednapinjanje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doSlo do njezinog os$tecivanja, deformacije
ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije prije poCetka betoniranja mora:

a) provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za prednapinjanje i/ili ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

b) provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije i/ili tehnickom uputom
za ugradnju i uporabu armature te u skladu s Prilogom »B« te Prilogom »H« odnosno Prilogom »l« ovoga Propisa,

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

NAKNADNO DOKAZIVANJE TEHNICKIH SVOJSTAVA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Za betonsku konstrukciju koja nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka
potrebne dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehni¢ka svojstva betonske
konstrukcije prema nizu normi HRN EN12504 i prednorme prEN 13791 i normama na koje te norme upucuju, te odredbama
ovoga Priloga.

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava betonske konstrukcije prema tocki J.2.5.1. ovoga Priloga potrebno je prikupiti
odgovaraju¢e podatke o betonskoj konstrukciji u opsegu i mjeri koji omoguéavaju procjenu stupnja ispunjavanja bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, pozarne otpornosti i drugih bitnih zahtjeva za gradevinu prema odredbama
posebnih propisa.
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Odrzavanje betonskih konstrukcija
Radnje u okviru odrzavanja betonskih konstrukcija treba provoditi prema odredbama ovoga Priloga i normama na koje
upucuje ovaj Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba ostalih Priloga ovoga Propisa.

NORME

NORME ZA IZVODENJE BETONSKIH KONSTUKCIJA, ISPITIVANJE GRADEVINA | ODRZAVANJE GRADEVINA

HRN ENV 13670-1:2002
HRN U.M1.046:1984
HRN U.M1.047:1987
HRN EN 4866:1999

prEN 13791:2003
HRN ISO 15686-1:2002

HRN ISO 15686-2:2002

HRN ISO 15686-3:2004

HRN 12504-1:2000

HRN 12504-2:2001

nNHRN EN 12504-3

HRN EN 12504-4:2004
HRN EN 12390-1:2001

HRN EN 12390-3:2002

Izvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opéenito (ENV 13670-1:2000)
Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem
Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterecenjem i ispitivanje do sloma

Mehanicke vibracije i udari — Vibracije gradevina — Smijernice za mjerenje vibracija i
ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine (1ISO 4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

Ocjena tlane &vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim elementima

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Opéa nacela (ISO 15686-
1:2000)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci predvidanja vijeka
uporabe (ISO 15686-2:2001)

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i
pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje
tlacne ¢vrstoée (EN 12504-1:2000)

Svojstva betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerozorno ispitivanje — Odredivanje indeksa
sklerometra (EN 12504-2:2001)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja (pull-out) (prEN 12504-
3:2003)

Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuénog impulsa (EN 12504-4:2004)

Ispitivanje ocvrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN
12390-1:2000)

Ispitivanje oc¢vrsloga betona — 3. dio: Tlaéna ¢vrstoca ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001)

MATERIJALI
BETON

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno provode prema normi HRN EN
206-1:2000 Beton — 1 dio: Specifikacije, svojstva proizvodnja i sukladnost, normama na koje ta norma upucuje i odredbama
ovoga Priloga, te u skladu s odredbama posebnog propisa.

Svojstva svjezeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova. Odredena svojstva svjezeg betona, kada je to potrebno
ovisno o uvjetima izvedbe i uporabe betonske konstrukcije, specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme HRN EN 206-1 te odredbama ovoga Priloga
i posebnog propisa.

Unutranja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za
odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1 i ovoga Priloga.

Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlaStena po posebnom propisu za poslove
ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno tijelo) u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i
dodatno, za ispitivanje tlacne &vrstoce najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki
sastav ili porodicu betona.

OZNACAVANJE BETONA

Projektirani beton treba na otpremnici biti oznacen prema HRN EN 206-1, pri Eemu oznaka mora obvezno sadrzavati poziv
na tu normu i razred tlaéne &vrstoce, te podatke o ostalim svojstvima (kao Sto su: grani¢ne vrijednosti sastava ili razred
otpornosti prema razredima izloZenosti, najveée nazivno zrno agregata, gustoéa, konzistencija i dr.) kada su ta svojstva
uvjetovana projektom betonske konstrukcije.

Betoni zadanog sastava i normiranog zadanog sastava umjesto razredom tlacne ¢vrsto¢e u otpremnici trebaju biti oznaceni
tipom i koli¢inom cementa u m3 ugradenog betona, te podacima o ostalim svojstvima kada su ta svojstva uvjetovana
projektom betonske konstrukcije.

ISPITIVANJE BETONA
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Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN
EN 12350, a ispitivanje svojstava o¢vrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema normi HRN
U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

GRADENJE

Pri ugradnji betona treba odgovarajuce primijeniti pravila odredena Prilogom »J« ovoga Propisa, te:

— pojedinosti koje se odnose na ugradnju betona,

— pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se beton proizvodi te norme kojima se potvrduje sukladnost
tih proizvoda,

— pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrzavanje,

dane projektom betonske konstrukcije i/ili tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.

NOME ZA BETON

HRN EN 206-1:2002 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

HRN EN 206- Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/A1:2004)
1/A1:2004

nHRN EN 206-1/A2 Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000/prA2:2004)

OSTALE NORME

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjeZeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gusto¢a

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlaéne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje oCvrsnulog betona — 3. dio: Tlacna €vrsto¢a uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 6. dio: Vlagna &vrstocéa cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 7. dio: Gustoc¢a oévrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje ljuStenjem

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivim
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli€ine po koli€ine

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu | injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. dio: Utvrdivanje
karakteristika zra¢nih pora u o€vrsnulom betonu

HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i ispitivanje
tlaCne Cvrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2. dio: Nerazarno ispitivanje — Odredivanje veli¢ine
odskoka

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

prEN 13791:2003 Ocjena tlaéne €vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim elementima
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ARMATURA
SPECIFICIRANA SVOJSTVA

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i ovisno o vrsti Celika
moraju biti specificirana prema normama nizova nHRN EN 10080 odnosno nHRN EN:10138 i odredbama ovoga Priloga.
Armatura se izraduje odnosno proizvodi kao:

a) armatura za armirane betonske konstrukcije, od ¢elika za armiranje

b) armatura za prednapete betonske konstrukcije, od Celika za prednapinjanje i Celika za armiranje.

Tehnicka svojstva armature, €elika za armiranje i Eelika za prednapinjanje specificiraju se u projektu betonske konstrukcije
odnosno u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod.

DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI, POTVRBIVANJE SUKLADNOSTI

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema tom projektu te odred-
bama ovoga Priloga, i ukljuuje zahtjeve za:

a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja armature, te

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature,

na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije u skladu s ovim Propisom.

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije,
te odredbama ovoga Priloga i posebnog propisa.

Potvrdivanje sukladnosti elika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka ZA norme nHRN EN 10080-1 i
odredbama posebnog propisa.

Potvrdivanje sukladnosti ¢elika za prednapinjanje provodi se prema odredbama Dodataka ZA norme nHRN 10138-1 i
odredbama posebnog propisa.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji ozna¢ava na otpremnici i na oznaci prema odredbama te specifikacije.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje oznadava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza nHRN EN 10080, a u skladu s nHRN CR
10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 10020:1999. Oznaka mora obvezno sadrzavati
upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Celik za prednapinjanje oznadava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza nHRN EN 10138, a u skladu s
IzvjeStajem nHRN CEN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 10020:1999.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

ISPITIVANJE

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava €elika za armiranje odnosno Celika za prednapinjanje,
provodi se prema normama nizova nHRN EN 10080, odnosno nHRN EN 10138, i prema normama niza HRN EN ISO 15630
i prema normi HRN EN 10002-1.

Ako je armatura sklop Eelika za armiranje i drugog ¢eli¢nog proizvoda (€eli¢ni lim, ¢eliéni profil, Eeli€na cijev i sl.) uzimanje
uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja tih ¢eli¢nih proizvoda provodi se prema normi HRN EN ISO
377.

Ispitivanje armature izradene odnosno proizvedene od Celika za prednapinjanje i/ili ¢elika za armiranje provodi se
odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke B.7. ovoga Priloga.

KONTROLA ARMATURE PRIJE BETONIRANJA

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost &elika,
zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje potvrdena ili ispitana na nacin odreden ovim
Prilogom.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden ovim Prilogom, smije
se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.
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CEMENT
KONTROLA CEMENTA PRIJE PROIZVODNJE BETONA

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske elemente
i u betonari na gradili§tu prema normi HRN EN 206-1.

Kasnija ispitivanja, u slu€aju sumnje, provode se odgovarajuéom primjenom normi Tehni¢kog propisa za cement za
betonske konstrukcije.

AGREGAT
SPECIFICIRANA SVOJSTVA

Tehni¢ka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o podrijetlu agregata, opce i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje te norme upucuju i
odredbama ovoga Priloga.

POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI

Potvrdivanje sukladnosti agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa ako ovim Prilogom nije drugacije odredeno.

Pri potvrdivanju sukladnosti agregata za beton obvezno treba ispitati svojstva navedena u toc¢kama D.2.1.1.1. do
D.2.1.1.14., a ovisno o namjeni i podrijetlu agregata za beton, prema zahtjevu proizvodaca ili uvoznika, odnosno u sluc€aju
sumnje, treba ispitati i ostala svojstva navedena u to¢aka D.2.1.1.15. do D.2.1.1.19. ovoga Priloga.

Ucestalost pojedinih ispitivanja mora biti u skladu s tablicama D.1 do D.3, a ostala svojstva agregata za beton (kao $to su
alkalno-silikatna reaktivnost, sadrzaj opasnih tvari koje zrace, oslobadaju teSke metale itd.) ispituju se na zahtjev ili u slu¢aju
sumnje.

Tablica D.1: Minimalna uc€estalost ispitivanja op¢ih svojstava agregata za beton

Svojstvo Napomena .Meltc.)da . Minimalna ucestalost

ispitivanja
Granulometrijs - HRN EN 933-11 1 x mjese€no ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o proizvodniji)
ki sastav HRN EN 933-10 I I P I
Oblik zrna
krupnog — $ljunak — drobljeni HRN EN 933-4 1 u 6 mjeseci, 2 u 6 mjeseci
agregata

Sadrzaj sitnih

N - HRN EN 933-1 1 x mjesec€no ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o proizvodniji)
Cestica

— ekvivalent pijeska SE —

Kvaliteta sitnih HRN EN 933-8

Gestica :};c))lg;/i%ryqe metilenskim HRN EN 933-9 1 x mjesec€no ili 1 u 2 mjeseca (ovisno o proizvodniji)
Nasipna

gustoca, _ HRN EN 1097-3 1 x aodisnie

gustoéa zma i HRN EN 1097-6 godishy

upijanje vode

EsitsrografSk' HRNEN 9323 |1 u 2 godine
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OZNACAVANJE AGREGATA

Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN 12620. Oznaka mora obvezno sadrzavati
upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

ISPITIVANJE AGREGATA

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se prema normama niza HRN
EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama ovoga Priloga.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi
se prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744, i odredbama ovoga
Priloga.

KONTROLA AGREGATA PRIJE PROIZVODNJE BETONA

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovijene betonske
elemente i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.
Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke D.3.1. ovoga Priloga.

Odrzavanje svojstava agregata

Proizvodac i distributer agregata te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrZzavanja svojstava
agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja prema Dodatku H norme HRN EN 12620, odnosno Dodatku
F norme HRN EN 13055-1.

VODA
SPECIFICIRANA SVOJSTVA

Tehnic¢ka svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona odnosno
morta za injektiranje prednapetih natega i moraju se specificirati premabiti specificirana prema normi HRN EN 1008,
normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Tehnicka svojstva vode specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

POTVRDIVANJE PRIKLADNOSTI

Potvrdivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN 1008, i odredbama ovoga Priloga.

Za pitku vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi potvrdivanje prikladnosti za pripremu betona i morta za injektiranje pred-
napetih natega.

Morska i boCata voda nisu prikladne za pripremu betona za armirane betonske konstrukcije, prednapete betonske
konstrukcije i neramirane betonske konstrukcije s ugradenim metalnim dijelovima, niti za pripremu morta za injektiranje
prednapetih natega.

ISPITIVANJE

Ispitivanje sadrzaja i grani¢ne koli€ine Stetnih tvari u vodi i utjecaja tih voda na svojstva svjezeg i o€vrsnulog betona i morta
za injektiranje prednapetih natega provodi se i odreduje prema normi HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje,
te odredbama ovoga Priloga.

Ispitivanje uporabivosti prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u slu€aju kada je doSlo do promjene u
koncentraciji Stetnih tvari u vodi.u slu€aju kada postoji sumnja da je doSlo do promjene u njenom sastavu.

KONTROLA VODE PRIJE PROIZVODNJE BETONA | IZRADE MORTA ZA INJEKTIRANJE NATEGA

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene betonske elemente i
u betonari na gradilistu prije prve uporabe te u slu¢aju kada postoji sumnja da je doslo do promjene njezinih svojstava.
Kontrola u slu¢aju kada postoji sumnja da je doslo do promjene svojstava vode provodi se odgovaraju¢om primjenom norme
HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje.

NORMA ZA VODU

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti
vode, uklju€ujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za
pripremu betona (EN 1008:2002)
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OSTALE NORME

HRN EN 196-1
HRN EN 196-2
HRN EN 196-3
HRN EN 196-21

HRN EN 206-1
HRN EN 12390-2
HRN EN 12390-3
HRN EN ISO 9963-2
HRN ISO 4316
HRN ISO 7890-1
HRN EN 197-1
HRN EN 12350-1
HRN ISO 7887
HRN ISO 6878
HRN ISO 9280
HRN ISO 9297

HRN ISO 9964-1

HRN ISO 9964-2

HRN ISO 9964-3

HRN ISO 10530

Metode ispitivanja cementa — 1. dio: Odredivanje ¢vrstoc¢e
Metode ispitivanja cementa — 2. dio: Kemijska analiza cementa
Metode ispitivanja cementa — 3. dio: Odredivanje vremena vezivanja i postojanosti

Metode ispitivanja cementa — 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugljikovog dioksida i alkalija u
cementu

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Ispitivanje o€vrsnulog betona — 2. dio: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce
Ispitivanje oCvrsnulog betona — 3. dio: Tlacna €vrsto¢a uzoraka

Kvaliteta vode — Odredivanje alkalnosti — 2. dio: Odredivanje karbonatne alkalnosti
Povrsinski aktivne tvari — Odredivanje pH-vrijednosti vodenih otopina — Potenciometrijska metoda
Kvaliteta vode — Odredivanje nitrata — 1. dio: 2,6— Dimetilfenol spektrometrijska metoda
Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa op¢e namjene
Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

Kvaliteta vode — Ispitivanje i odredivanje boje

Kvaliteta vode — Spektrometrijsko odredivanje fosfata uporabom amonijevog molibdata
Kvaliteta vode — Odredivanje sulfata — Gravimetrijska metoda uporabom barijevog sulfata

Kvaliteta vode — Odredivanje klorida — titracija srebrovim nitratom s kromatom kao indikatorom
(Mohrrova metoda)

Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 1. dio: Odredivanje natrija atomskim apsorpcijskim
spektrometrom

Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 2. dio: Odredivanje kalija atomskim apsorpcijskim
spektrometrom

Kvaliteta vode — Odredivanje natrija i kalija — 3. dio: Odredivanje natrija i kalija plamenim
emisijskim spektrometrom

Kvaliteta vode — Odredivanje otopljenog sulfida — Fotometrijska metoda uporabom metilenskog
modrila.
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ZIDANA KONSTRUKCIJA
IZVODBENJE, NADZORNE RADNJE | KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU
Izvodenje

Zide zidane konstrukcije se na gradiliStu izvodi od zidnih elemenata, proizvedenih prema odredbama Priloga »B« Tehni¢kog
propisa za zidane konstrukcije, morta proizvedenog prema odredbama Priloga »Cx, ili kao predgotovljeno zide, prema
projektu zidane konstrukcije i odredbama ovoga Priloga.

Zidni elementi na gradiliStu moraju biti slozeni po vrstama i razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (kiSe, snijega,
leda).

Zidni elementi ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu kojom bi se izazvale trajne
deformacije na konstrukciji.

Mort mora biti transportiran do gradilista i skladiSten na nacin da je zasticen od utjecaje vlage i drugih Stetnih utjecaja na
specificirana tehnicka svojstva. Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima odredenim Prilogom »C« TPZK-a.

Veziva iz Priloga »D« moraju biti transportirana do gradiliSta i skladiStena na nacin da su zasti¢ena od utjecaja vlage i drugih

Stetnih utjecaja na njihova specificirana tehnika svojstva i moraju biti slozena po razredima i vrstama odredenim Prilogom
»D« TPZK-a.

Agregat mora biti transportiran na gradiliSte i skladiSten na nacin da se ne promijene njegova specificirana tehni¢ka svojstva.

Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3 mjeseca
na gradilistu.

Mort se mora mijesati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapo€eo proces stvrdnjavanja.

Prije zidanja zida iz Priloga »A« mora se provesti sljedece:

— pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste
— vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vre¢a morta i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca oSteéenja
— utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (1 ili 1)

Kontrolu provodi izvodac.

Kontrolu razreda izvedbe zida (A, B, C) provodi nadzorni inZenjer i utvrduje da postoji osposobljenost izvodaca za provedbu
projektom propisanog razreda izvedbe.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje horizontalnih i vertikalnih
sljubnica, ako ovim Propisom nije drukgije propisano.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim elementima s mortnim dzepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj
visini zidnog elementa i u punoj Sirini mortnog dzepa; Sirina mortnog dZzepa mora biti odredena projektom zidane
konstrukcije i mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog elementa.

Zide se moZze rabiti nakon $to se ispitivanjem utvrde karakteristiCne vrijednosti mehanickih znacajki.

Iznimno od to¢ke A.2.1.9. Priloga »A« Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije za gradnju obiteljskih ku¢a dopustena je
ugradnja betona u serklaZze do razreda tlaéne ¢vrstoc¢e C25/30 pripremljenog na gradilistu, ukoliko je to predvideno
projektom zidane konstrukcije. Postupak pripreme betona, nacin ugradnje, potvrdivanje sukladnosti, uzimanje i priprema
ispitnih uzoraka i ispitivanje svjezeg i o¢vrslog betona moraju biti razradeni projektom zidane konstrukcije. Podaci o
sastavnim materijalima, nacinu pripreme, nacinu ugradnje, gradevnim proizvodima i provedenim kontrolnim postupcima
evidentiraju se u gradevnom dnevniku.

Pri zidanju zida zidni elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru zida, a iznimno
za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm.

Horizontalni serklaZi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije.

Vertikalni serklaZi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaZe pri Eemu se mora osigurati veza zid — serklaz,
bilo na¢inom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje
od 4,5 cm), ili mehani€kim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Serklazi pojedine etaze moraju imati plostinu presjeka ne manju od 225 cm2 s najmanjom stranicom od 15 cm2 i najmanjom
plostinom armature:

— 4 (110 za jednoetazne gradevine
— 4 112 za dvoetazne gradevine
— 4 (114 za troetazne gradevine i gradevine vece etaznosti
Razmak spona moze iznositi najvise 25 cm
Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C.

Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +50°C ili viSa od +35°C, zidanje zida trba izvoditi pod posebnim
uvjetima sukladno odredbama iz projekta zidane konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti zida i potvrdivanje sukladnosti provodi se, ovisno o razredu izvedbe zida, sukladno odredbama iz
Priloga »A« TPZK-a.

Prije po€etka zidanja zida provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda kada je to predvideno projektom zidane
konstrukcije.

Ako se naknadno dokaze da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta u svezi s razredom kontrole proizvodnje zidnih
elemenata i razredom izvedbe zida potrebno je provesti ispitivanje zida in situ od strane ovlastene pravne osobe.
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Armatura izradena od Celika za armiranje ili od €elika za prednapinjanje i elika za armiranje ugraduje se u zidanu
konstrukciju prema projektu zidane konstrukcije i/ili tehni¢koj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN ENV 13670-
1, normama na koje ta upucuje i odredbama ovoga Propisa.

Ugradnja pomo¢nih dijelova u zide izvodi se uz ispunjenje odredbi Priloga » G« ovoga Propisa.

Ugradnja predgotovljenog zida izvodi se uz ispunjenje odredbi Priloga »H« ovoga Propisa.

ODRZAVANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Radnje u okviru odrzavanje zidanih konstrukcija treba provoditi prema odredbama ovoga Priloga i normama na koje upucuje
ovaj Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba ostalih Priloga TPZK-a.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja zidane konstrukcije provodi se sukladno zahtjevima projekta zidane
konstrukcije, ali ne riede od:

a) 10 godina za zgrade javne i stambene namjene,

b) 5 godina za industrijske, infrastrukturne i druge gradevine koje nisu navedene pod a)

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom zidane konstrukcija, a uklju€uje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veliine napuklina i pukotina te drugih oStecenja bitnih za
oC€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

b) utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske dijelove zidane konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom
okolisu,

c) utvrdivanje veli¢ine pomaka glavnih nosivih elemenata zidane konstrukcije za slu¢aj osnovnog djelovanja, ako se na
temelju vizualnog pregleda opisanog u podtoc¢ki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Dokumentaciju iz o odrzavanju zidane konstrukcije duzan je trajno €uvati vlasnik gradevine.

POPIS NORMI
Norme za odrzavanije i izvodenje zidanih konstrukcija

HRN ENV 13269:2001, Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju (ENV 13269:2001)

HRN EN 13306:2004, Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004, Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN 13460:2002)

HRN ENV 13670-1:2002, Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrzavanje gradevina

HRN ISO 15686-1:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Op¢a nacela (ISO 15686-1:2000)
HRN ISO 15686-2:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe
(ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi
svojstava (ISO 15686-3:2002)

HRN DIN 18201:1997, Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje (DIN 18201:1997)

HRN DIN 18202:1997, Tolerancije u visokogradnji — Zgrade (DIN 18202:1997)
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gradevina
vrsta projekta
faza izrade
broj projekta

MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
PROJEKT KONSTRUKCIJE

GLAVNI PROJEKT

GP 24/16-K

investitor OPCINA BASKA
Palada 88, 51523 Baska
OIB: 24078212554
projektant lvan ARBANAS mag.ing.aedif.

5. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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511

512

513

514

oA W N kO

5.1 ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE

1. VLASTITA TEZINA ... go
opterecenje vlastite teZzine uzima se automatski programom

2. STALNO OPTERECENJE
AB svod 1,5kN/m2
Drveno kroviste 1,2kN/m2

KORISNOOPTERECENJE

AB svod
Drveno kroviste

0,45kN/m2
0,45kN/m2

SNIJEG 0,45kN/m2

VIETAR 1,2kN/m2
Lista sluCajeva opterecenja

stalno (g)

korisno

snijeg

vjetar

Komb.: I+11

Komb.: 1.35x1+0.6x11+0.6x111+1.5xIV
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Set: 1 Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentricnost
Mat.
2 1-C25/30
cj
©
J 3
r-—ﬁr—ﬂ
[em]
Set: 2 Presjek: b/d=12/14, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 4 - Drvo-Cetinari...
1T
J 3
12
1
[cm]
Set: 4 Presjek: D=25, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat.
2 1-C 25/30
.j
G
J 3
[em]
Set: 5 Presjek: b/d=22/22, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat.
2 4 - Drvo-Cetinari...

J
J

[cm]

5.2 PLANOVI POZICIJA

Al
3.600e-1

Al
1.680e-2

Al
4.909e-2

Al
4.840e-2

A2
3.000e-1

A2
1.400e-2

A2
4.418e-2

A2
4.033e-2

A3 11
3.000e-1 1.825e-2
A3 11
1.400e-2 3.905e-5
A3 11
4.418e-2 3.835e-4
A3 11
4.033e-2 3.299e-4

12 13
1.080e-2 1.080e-2
12 13
2.016e-5 2.744e-5
12 13
1.917e-4 1.917e-4
12 13
1.952e-4 1.952e-4

29

Ured ovla$tenog inzenjera gradevinarstva Ivan Arbanas



MRTVACNICA NA GROBLJU BATOMALJ
GP 24/16-K Rijeka, prosinac, 2015.god.

Set: 6 Presjek: b/d=25/25, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4
uj
G
J 3
28
[cm]
Set: 7 Presjek: D=2, Fiktivna ekscentri¢nost:
Mat. Al A2 A3 11 12 13
3 - Celik 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9

[em]
3D povrsine
1. Svod
R =2.625
h =1.800

T1 =(-0.000, 1.293, 3.400)

\E T2 = (0.000, 6.543, 3.400)
/_\T J:I T3 = (0.000, 3.918, 5.200)
1 R 2
Ry

2. Svod

R =2.242
h = 1.800
T1 = (-4.485, 1.293, 3.400)

\E T2 = (0.000, 1.293, 3.400)
/_\T J:I T3 = (-2.242, 1.293, 5.200)
1 R 2
—R
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TEMELJI
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm
C 30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Gornja zona: S500H (a=4.0 cm)
Donja zona: S500H (a=4.0 cm)

Dimenzioniranje jednog slu¢aja
opterecenja: 1.35x1+0.60x11+0.60xI11

+1.50xIV
Tocka 1 Tocka 2
X=-2.57 m; Y=1.54 m; Z=3.88 m X=-4.48 m; Y=6.54 m; Z=3.40 m
Pravac 1: (a=0°) Pravac 1: (a=0°)
Msd = -1.17 kNm Msd = 5.22 kNm
Nsd = 34.26 kN Nsd = 58.40 kN
eb/ea = -0.194/25.000 %o eb/ea = -0.474/25.000 %o
Agl = 0.68 cm?m Agl = 0.00 cm?m
Adl = 0.15 cm*m Adl = 1.59 cm?’m
Odabrano (gornja zona): Odabrano (gornja zona):
Q-221 9¥6.5/15 (2.21 cm?/m) Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?/m)
Odabrano (donja zona): Odabrano (donja zona):
Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?m) Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.22% Postotak armiranja: 0.22%
Pravac 2: (a=90°)
Msd = 0.07 kNm Pravac 2: (a=90°)
Nsd = -26.59 kN Msd = 1.15 kNm
Nije potrebna armatura. Nsd = -73.31 kN
Odabrano (gornja zona): Nije potrebna armatura.
Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?/m) Odabrano (gornja zona):
Odabrano (donja zona): Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?/m)
Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?*/m) Odabrano (donja zona):
Postotak armiranja: 0.22% Q-221 @6.5/15 (2.21 cm?/m)
Postotak armiranja: 0.22%
ODABRANA ARMATURA
28/15
s
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5.3.2 Drveno kroviste

il
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.24

Opt. 6: 1.35x1+0.6xI1+0.6xI11+1.5xIV

iy}

1.20
Utjecaji u gredi: max N1=-6.88 / min N1= -10.85 kN Utjecaji u gredi: max T2= 3.70 / min T2=-3.70 kN
Opt. 6: 1.35xH+0.6x11+0.6xIl1+1.5xIV Opt. 5: 1+l
T NP YRS S | I 1.
1.20 H 1.20
R s GV ) (WA . S— | K o 0 '
O

Utjecaji u gredi:

max M3= 2.26 / min M3= 0.00 kNm

&g
L.

Utjecaji u gredi:

max Zp=-3.65/ min Zp=-7.89 m/ 1000
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Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE

2
x
S
17 3
x
12
[em]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6. y=0.51 5.y=0.21

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 6, na 117.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila N -9.016 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -0.284 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2 = 0.437 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -2.258 kNm
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh 2= 1.046
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristicna €vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 2 fm,2,d = 15.443 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3 fm,3,d = 14.974 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 1.246
Relativna vitkost Arel,3 = 1.246
Normalni tla¢ni napon oc,0d = 0.537 MPa
Moment otpora W2 = 336.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 1.300 MPa

om2,d <= fm,2,d (1.300 <= 15.443)

IskoriStenje presjeka je 8.4%

Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 5.760 MPa
om3,d <=fm,3,d (5.760 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 38.5%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija B#x = 0.200
Koeficijent k3= 1.147
Koeficijent k2 = 1.371
Koeficijent ke,3 = 0.639
Koeficijent ke,2 = 0.515

(0c,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +

+om2,d/fm,2,d <=1 (0.434 <=1)
IskoriStenje presjeka je 43.4%

(0¢,0,d / (ke_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +

+km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.509 <= 1)

IskoriStenje presjeka je 50.9%
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DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 254.57 cm

5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 3904.5 cm4
Moment inercije 12= 2016.0 cm4
Moment otpora W3 = 392.00 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 162.96 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.384
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 5.760 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (5.760 <= 14.974)
Iskoristenje presjeka je 38.5%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -3.696 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Karakteristic¢ni posmi¢ni napon fvk= 2.500 MPa
Racunska posmicna Evrstoca fv,d = 1.538 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka = 168.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.330 MPa

12,d <=fv,d (0.330 <= 1.538)
Iskoristenje presjeka je 21.4%

Kontrola stabilnosti
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Opt. 6: 1.35xH0.6xI1+0.6xll1+1.5xIV Opt. 6: 1.35xH0.6xI1+0.6xll1+1.5xIV
>
o
5 ML—WJ i o
= \
o
5 741
= ~
= ==
= -
Utjecaji u gredi: max M2= 7.00 / min M2=-11.22 kNm

Utjecaji u gredi: max T2= 12.81/ min T2=-12.94 kN

Opt. 6: 1.35xH0.6xI+0.6xllI+1.5xIV Opt. 5: I+l
i — = Y N A | Eem— Ei = = =
~J I
< T
: i =
Utjecaiji‘u gredi: max M3= 14.62 / min M3= -1.27 kNm Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp= -3.88 m /1000
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Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE
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FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6.y=0.77 5.y=0.32

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slu¢aj opterecéenja 6, kraj Stapa)
Popreéna sila u pravcu osi 2 T2= -4.266 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 T3= -0.880 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2 = 7.574 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3 = -14.751 kNm
KONTROLA NAPONA - SAVIJANJE
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh 2= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3= 1.000
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fm,k = 24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fm,d = 14.769 MPa
Moment otpora w2 = 1774.7 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 4.268 MPa
Moment otpora W3 = 1774.7 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 8.312 MPa

km x (om3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1 (0.683 <=1)
Iskori$tenje presjeka je 68.3%
om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.765 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 76.5%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 85.000 cm
5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 32994 cm4
Moment inercije 12= 19521 cm4
Moment otpora w3 = 1774.7 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 975.17 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.157
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 8.312 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (8.312 <= 14.769)

IskoriStenje presjeka je 56.3%
KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slu¢aj optereéenja 6, pocetak Stapa)
Poprecna sila u pravcu osi 2 T2= -4.544 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 T3= -0.880 kN
KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optere¢enja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fvk = 2.500 MPa
Racunska posmi¢na ¢vrstoca fv,d = 1.538 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 484.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.141 MPa
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.027 MPa
Superponirani posmi¢ni napon TS = 0.143 MPa

Ts <= fv,d (0.143 <= 1.538)
IskoriStenje presjeka je 9.3%

a2
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Kontrola stabilnosti
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5.3.3 temelji
N Opt. b: 1.35x1+0 6xIl+0 Bxll+1.5xV
— ree——
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| Utiecaji u lin. leZaju: max o la= 75.06 / min ¢ fla= 36.06YN/m?
I _- Opt6:M.35xH+06xI+0BxIE1 BxlY . _ ]

-0.75

Utiecaji u lin. leZaju: max s,fla= -0.36 / min s fa=-0.75 m/ 1000
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Opt. 6: 1.35x1+0.6xI1+0.6x1I+1.5xV

Utjecaji u pov. leZaju: max o,la=113.02 / min o tla= 105.46 kN/m?
Opt. 6: 1.35x1+0.6xI1+0.6xll+1.5xIV

Utjecdji u pov. lezaju: max s,tla=-1.05/min s,la=-1.13 m{ 1000

Temelje samce armirati obostrano mrezom Q-335.
Podnu plo¢u armirati dvostrano mrezom Q-283.
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